Punktins. (B Grupa) Skaitlu dalamibas Tpasibas
10.01.2020

Isi atrisinajumi un komentari

Skaitlu dalamibas pazime ar 7:
Skaitlis dalas ar 7, ja skaitlis, ko iegtist no dota skaitla nodz&Sot ped&jo ciparu un atnemot no
ta dota skaitla pedgjo ciparu pareizinatu ar 2, dalas ar 7.

Pieméram, skaitlis 245 dalasar 7,jo 24 —2-5=14=2-7

Ka pamatot $0 pazimi? Dots skaitlis Ab, kura pedgjais cipars ir b, bet ta pirma dala A var
sastavet no vairakiem cipariem. Ir zinams, ka skaitlim piemit Tpasiba

A—2b="T7n
Apliukosim doto skaitli un parveidosim to, izmantojot doto 1pasibu:
Ab=A-10+b=(7n+2b)-10+b =
=70n+21b=7-(10n + 3b)

Redzams, ka dotais skaitlis dalas ar 7.

1. Parbaudi, vai skaitli dalas ar 7: 364; 5705; 45031
Atrisinajums.
1) Skaitlis 364 dalas ar 7, jo 36 — 2 - 4 = 28. Ir izpildita dalamibas ar 7 1pasiba.
2) Skaitlis 5705 dalas ar 7, jo 570 — 2 -5 = 560 un skaitlis 560 dalas ar 7.
3) Skaitlis 45031 ari dalas ar 7. To pamato, vairakas reizes pielietojot dalamibas ipasibu:
4530 — 2 = 4528
452 — 16 = 436
43 —-12 =21
Rezultats 21 dalas ar 7 tapec dotais skaitlis 45031 art dalas ar 7.

2. Vai skaitlis 205527 dalas ar 21?

Atrisinajums. Ja skaitlis dalas ar 21, tad tas dalas gan ar 3, ganar 7, jo 21 = 3 - 7. Dotais skaitlis
dalas ar 3, jo ta ciparu summa 21 dalas ar 3. Dotais skaitlis dalas arT ar 7 saskana ar dalamibas
pazimi, jo
20552 — 14 = 20538
2053 — 16 = 2037
203 — 14 =189
Skaitlis 189 dalas ar 7, jo 189:7 = 27, tap&c dotais skaitlis 205527 dalas ar 21.



3. Pamato, ka trisciparu skaitlis abc dalas ar 7, ja 2a + 3b + c dalas ar 7!

Atrisinajums. Doto skaitli abc apzimésim ar A, bet izteiksmi 2a + 3b + ¢ apzimésim ar B.
Apskatisim starpibu A — B. Ja §1 starpiba dalas ar 7, tad arT skaitlis A dalas ar 7. Izteiksim skaitli
A decimalaja pieraksta un veiksim parveidojumus:

A—B=abc—B=100a+20b+c—2a—3b—c=
=98a+7b =7"-(14a + b)

Ieguvam, ka starpiba A — B dalas ar 7, tap&c ari dotais skaitlis A = abc dalas ar 7.

4. Atrodi tadu lielako 5 — ciparu skaitli, kas dalas gan ar 5, gan 7! Atrodi ar1 tadu seSciparu
skaitli!

Atrisinajums. Lielakais piecciparu skaitlis ir 99999, bet tas nedalas ne ar 5, ne ar 7. Aplukojam
lielako piecciparu skaitli, kas dalas ar 5. Tas ir skaitlis 99995. Parbaudam, ka tas dalas ar 7.
Lielakais piecciparu skaitlis, kas dalas ar 35, ir atrasts.

Lidzigi var aplikot lielako sesSciparu skaitli 999999, kas dalas ar 7, bet nedalas ar 5. Tatad
jaatnem tads mazakais skaitlis, kas dalas ar 7 un beidzas ar 4 (jo 9 — 4 = 5) vai beidzas ar 9.
No skaitla 999999 jaatnem 14 vai 49, tad rezultats dalisies ar 35. Lielakais skaitlis, kas dalas
ar 35 ir 999985.

5. Cetrciparu skaitla ciparu summa ir 14. Zinams, ka divu vidgjo ciparu summa ir 9, bet
tukstoSu cipars minus vienu cipars ir 1, un skaitlis dalas ar 11. Kads ir §is skaitlis?

Atrisindjums. Saskana ar uzdevuma noteikumiem pirmais skaitla cipars ir 3, bet p&dgjais ir 2.
Var secinat, ka dalot skaitli ar 11, iegiist trisciparu skaitli, kura pirmais cipars ir 3, bet pedgjais
ir 2. Tad doto skaitli var izteikt 3(3 + n)(2 + n)2 : 11 = 3n2

Zinams, ka 3 +n + 2 + n =9, tapeéc n = 2 un dotais skaitlis ir 3542.

6. Pieradi, ka skaitlis, kas sastav no 27 vieniniekiem, dalas ar 27!

Piezime. Te jasaprot, ka, ja skaitla ciparu summa ir 27, tas vél nenozimé, ka skaitlis dalas ar
27. (Atrodi tadu piemeru, kur skaitla ciparu summa ir 27, bet pats skaitlis ar 27 nedalas!)

Atrisinajums. Japierada, ka skaitlis dalas ar 9 un skaitla dalijums ar 9 dalas art ar 3. Aplikojam
mazaku skaitli, kas sastav no deviniem vieniniekiem un dalam to ar 9:

111111111 : 9 = 12345679

Rezultats nedalas ar 3, jo dalijuma ciparu summa ir 37. Dotajam skaitlim ir tris tadas vieninieku
grupas, tap€c visa dota skaitla daltjums satur katru no iegiita dalijuma cipariem 3 reizes. (Dota
skaitla daltfjums satur 3 grupas ar skaitliem 12345679, kur pa vidu starp blakus eso§am grupam
ir nulle.) Dota 27 ciparu skaitla dalfjuma ar 9 ciparu summa ir 3 - 37, tapéc tas dalas ar 3 un
viss dotais skaitlis dalas ar 27.



7. Atrodi tadu skaitli, kuru reizinot pasu ar sevi, iegtist skaitli, kas beidzas ar 444! Pamato,
ka $adu skaitlu ir bezgaligi daudz!

Piezime. Skaitla reizindjums pasam ar sevi tick saukts par skaitla kvadratu a - a = a?

Atrisinajums. Meklg&tais skaitlis varétu biit diveiparu skaitlis, kas beidzas ar 2 vai 8. Apskatisim
skaitli a2 = 10a + 2.

Skaitla kvadrats ir (10a + 2) - (10a + 2) = 100a? + 40a + 4

Lai kvadrata otrais cipars no beigam ir 4, ciparam a ir jabut 1 vai 6. Aprékinasim skaitlu
kvadratus 12-12 = 144; 62-62 = 3844. Neviens no abiem skaitliem neapmierina
uzdevuma nosacijumus.

Apskatisim skaitli 10a + 8. Ta kvadrats ir
(10a + 8) - (10a + 8) = 100a? + 16a + 64
Lai otrais cipars no beigam biitu 4, ir jaizpildas 6a + 6 = b4.
Tas iesp&jams, jaa = 3 vai a = 8 (6+18 =24; 6 + 46 = 54). Parbaudam abus skaitlus
38-38 =1444; 88-88 =7744
No Siem abiem derigs skaitlis ir 38.

Vai var atrast arf citus skaitlus ar minéto ipasibu? Te aplikojam visas iesp&jas starp divciparu
skaitliem. Var atrast skaitlus, kuri ir lielaki. Tie biis forma

Ab12; Ab62; Ab38; Ab88

Aplikosim vienu piemé&ru no Siem un ta kvadratu:
Ab38 - Ab38 = A?-1000 - 1000 + 24 - b38 - 1000 + b38?

Pirmie divi saskaitamie neietekmé p&d&jos 3 ciparus, no ka var secinat, ka skaitla sakums A
var bt jebkura ciparu virkne. Sikak aplukosim peédgjo saskaitamo:

b38 - b38 = 100 - 100b* + 76 - 100b + 1444
Lai treSais cipars no beigam biitu 4, ir jaizpildas
6b + 4 = c4
Tas iesp&jams tad, ja b = 0 vai b = 5. Parbaudisim skaitli 538
538 -538 = 289444

Dota uzdevuma nosacijumiem atbilst jebkurs skaitlis, kas beidzas ar 038 vai 538. Ir atrodami
ar1 citi skaitli (te aplikojam vienu no 4 iesp&jam).



Punktins. (B grupa) Konstrukcijas no kubiem
17.01.2020

Isi atrisinajumi un komentari

1. Bloks ir taisnstiira paral€lskaldnis, kas salikts no vienadiem kubiem. Cik dazada veida
blokus var izveidot no 36 kubiem?

Atrisinajums. Uzdevuma risinajuma izmanto skaitla 36 visus iesp&jamos sadalijumus trs skaitlu
reizinajuma:
36=1-1-36=1-2-18=1-3-12=1-4-9=1-6-6
36=2-2-9=2-3-6=3-3-4

Kopuma no 36 kubiem var salikt 8 dazadus paral€lskaldnus.

2. Kuba katra skaldne sadalita 4 vienadas kvadratiskas riitinas. Vai kuba virsmu var pilniba
aplimét ar seS§am tadam figiiram, kada paradita Zzim&uma?

Skolénu atrisinajumi:

1. atrisinajums

%
/
e

Te izveidots kuba izklajums, kur ar dazada veida iesvitrojumu paradits ka aplimét kuba virsmu.

2. atrisindjums.

Te paradits, ka aplimét divas blakus esoSas skaldnes. Uz kuba virsmas ir 3 tadi pari:

3.atrisinajuma komentars — var paradit, ka iesp&jams aplimét 3 redzamas skaldnes, tad tada
pasa veida var aplimét ar1 3 atlikusas skaldnes.



3. No kubiniem ir izveidota sekojosa konstrukcija: vispirms kubus salimé paros pa divi, tad
salimé Sos parus ta, lai katrs kubins$ ir saliméts ne vairak ka ar diviem citiem kubiniem
un nesalimétas skaldnes nesaskaras ar citu kubinu skaldném. Kadu visgarako
konstrukciju tu vari izveidot, lai to var ielikt kasté ar izméru 4 x 4 x 4?

Komentars. Uzdevums domats ka telpiskas izt€les vingrinajums. Risindjumu var attélot pa
slaniem. Janem véra, ka blakus esoSos slanos divi bloki 1 x 1 x 2 nevar atrasties viens virs otra.
Var salikt vismaz 15 $adus blokus.

4. Kastiti var aplimét ar 72 vienibas kvadratiniem. Kadi ir kastites izmeri?

Komentars. Uzdevums lidzigs pirmajam §is nodarbibas uzdevumam, tomeér jabiit uzmanigiem
— paral@lskaldna virsmas laukumu aprékina citadi.

Atrisindajums. Pienemsim, ka kastites izméri ir a - b - ¢. Tad tas virsmas laukumu var aprekinat
2ab + 2ac +2bc =72 jeb ab+ac+ bc =36
Skaitlis 36 ir triju saliktu skaitlu summa. Apliikosim gadijumus:

1) Vai var gadities, ka visi 3 skaitli &, b un ¢ ir vienadi? Tad
a? +a%?+a? =3a*> =36
a? =12
No kurienes seko, ka a nav vesels skaitlis.
2) Vai var gadities, ka divi skaitli ir vienadi? Pieméram a = c, tad
ab + ab + a? = 36
a(2b+a) =36
Abi reizinataji a un 2b + a ir parskaitli (pamato, kapéc!). Apskatam skaitla 36
sadalfjumu reizinatajos, kur vienigais iesp&jamais divu parskaitlu reizinajums ir 2 - 18
Tatad a = 2, bet b = 8. Te kastites izmériir 2- 2 - 8.

3) Gadijuma, ja visi 3 skaitli ir dazadi, var novertét, ka izteiksmé ab + ac + bc = 36 ir
divi nepara un viens para saskaitamais, vai ari visi 3 saskaitamie ir para skaitli
(pamato!). Pienemsim, ka izteiksmes

a(b+c)+ bc =36
saskaitamais bc ir para skaitlis. Varam izvé€léties dazadas bc vértibas, lai atrisinatu
uzdevumu. Pieméram, ja bc = 12, tad
12=2-6; a(2+6)+ 12 = 36, no kurienes a = 3.
Atrodam, ka kastites izmersir 2 - 3 - 6.
Pavisam ir 17 dazadas reizinajuma bc para vertibas, kas mazakas par 36. Tas parbaudot,
nonakam pie secindjums, ka vienigais derigais atrisinajums ir jau atrasts.

Kopuma ir iesp&jami divi atrisinajumi — kastites izmériir2x2x 8 vai 2x3x 6.

5. Tornis ir salikts no vienadiem kubiniem, kur katra kubina izmers ir 1x1x1: apaksgja slani
ir 16 kubini, otraja slant ir 9 kubini, tresaja slani 4 kubini un augsa — viens kubins. Vai
So torni var salikt no

a) klucisiem ar izméru 1x1x2 ?

b) stirisiem, ko veido 3 kubini?



T li': L-er's Klucttis Stilritis
Atrisinajums.
a) gadijums. Torna kubinus izkraso p&c Saha dé€lisa principa — jebkuri divi kubini, kas piegul
viens otram ar skaldném, ir dazada krasa. Saskaitot ievérojam, ka melnu un balto kubinu skaits
atSkiras, tapec $adu torni salikt no kluciSiem nav iesp&jams.

b) gadijuma ir iesp&jams atrisindgjums. Sanumurésim stiriSus no 1 lidz 10 (torni var salikt no
30 kubiniem, tap€c var izmantot 10 stiiriSus). Att€losim stiiriSu izvietojumu pa slaniem:
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Punktins. (B Grupa) Sakartosim!
24.01.2020

Isi atrisinajumi un komentari

1. Uz galda viena virs otras ir kaudzité sakartotas astonas burtnicas, kuru vacini ir
sarkani, zili, balti, melni, oranZi, stripaini, riitaini un ar fotografiju, skaitot no augsas.
Ansis nem augsg€jas tris burtnicas un noliek kaudzites apaksa, nemainot to kartibu.
Vins§ turpina So darbibu vairakas reizes. Tad vins aizdomajas — kadas krasas burtnica
bus kaudzites augs$pusg, ja vins So darbibu atkartos 117 reizes?

Atrisinajums. Sanumurésim dazadas burtnicas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Secigi kartojot burtnicas,
péc 8 gajieniem esam ieguvusi to pasu secibu. Tad pec 117 gajieniem biis tada pati burtnicu
seciba, ka pec pirmajiem pieciem gajieniem, jo 117 = 8- 14 + 5:

(1,2,3,4,5,6,7,8) - (4,5,6,7,8,1,2,3) - (7,8,1,2,3,4,5,6) - (2,3,4,5,6,7,8,1)
- (5,6,7,8,1,2,3,4) - (8,1,2,3,4,5,6,7)

Kaudzites augspuse bils burtnica ar fotografiju uz vaka.

2. Uz galda viena virs otras secigi ir saliktas 100g, 200g, 300g, 400 g un 500 g smagas
ripas. Atlauts nemt divas vai tris augs€jas ripas un, nemainot to kartibu, novietot
kaudzites apaksa, vai ar1 drikst visu kaudziti apgriezt otradi. Vai var péc daziem
gajieniem panakt sakartojuma secibu 200 g, 300 g, 500 g, 400 g, 100 g?

Atrisinajums. VienkarSibas péc ripas apzimésim 1, 2, 3, 4, 5. Izpildot noraditas darbibas,
skaitlu cikliska seciba nemainas. Savukart skaitlu 2, 3, 5, 4, 1 cikliska seciba ir cita, tapec
$adu sakartojumu panakt nevar.

Komentars. Var izt€loties, ka skaitlus 1, 2, 3, 4 un 5 izkarto uz apla, kuram ir pielikts fiksets
raditajs. Sakuma tas norada uz skaitli 1. Ja izpilda darbibas ar ripam, piem&ram, parvieto
pirmas 3 ripas kaudzites apaksa (iegiist secibu 4, 5, 1, 2, 3), tad analoga darbiba ar apli ir
pagriezt to, lai raditajs norada uz skaitli 4. Kaudzites apgrieSana otradi atbilst analogai
darbibai ar apli — novietot to otradi. Skaitlu seciba uz apla nemainas.

3. Zane konfektes salika 2 kaudzités, bet Felikss atnaca un no jauna tas sadalija 4
kaudziteés. Pamato, ka starp visam konfektém ir vismaz 3 tadas konfektes, kuras
nonaca kaudziteés ar mazaku skaitu konfeksu, neka ieprieks!

Atrisindajums. Pienemsim, ka Zane sadalija konfektes kaudzites, kuras konfeksu skaits ir A un
B un pienemsim ka A < B. F&likss konfektes salika kaudzg€s ar konfeksu skaitu C, D, E un F.
Aplikosim gadijumus:

JaC < D < E <F <A < B, tad tas nozZimg, ka visas konfektes parvietotas 4 kaudzites, kuras
visas ir mazaks konfeksu skaits neka iepriekS. Vismaz 4 konfektes ir nonakuSas kaudzites ar
mazaku konfeksu skaitu.

Ja gadijies, ka C > A, tad B > E + D + F. Tas norada, ka vismaz 3 konfektes nonakusas
kaudzités ar mazaku konfekSu skaitu. Te iesp&jami dazadi gadijumi, piemeram, tikai viena



kaudzite sadalita 3 mazakas kaudzités, vai ar1 abas kaudzites ir sadalitas vairakas dalas
(apluko dazadas iesp€jas!)

Ja gadijies C = A unD > A, tad B > E + F. Seko, ka kaudziteé B = A + x konfektes un tas
no kaudzites B ir nonakusas vismaz 3 dazadas kaudzites.

Lidzigi var spriest, ja konfektes kaudzités C, D un E ir ne mazak ka kaudzité A, tad konfektes
no B kaudzites tiek sadalitas vismaz tris citas kaudzites

4. No ritiem 13 rukisi aps€zas ap apalo galdu kaut kada seciba. Vai var kréslus nokrasot
tris dazadas krasas ta, lai gaditos, ka divas dienas pec kartas katrs no riikkiem biitu
sédgjis uz divu dazadu krasu krésliem?

Atrisindjums. Kréslus nokrasosim zila, balta un sarkana krasa. Rikus apzimésim R1, R2, ...,
R13, bet krasas apzimésim Z, B un S. Tad divu dienu laika var gadities Sada situacija:

Krasa |Z B S Z B S Z B S Z B S Y4
ldiena|R1 |R2 |[R3 |R4 |R5 |R6 |R7 |R8 |R9 |R10 |R11 | R12 | R13
2diena|R1 [R2 |R13|R3 |[R4 |R5 |R6 |R7 |R8 |R9 |R10 | R11 | R12

5. Ir pieci burgeri, kas jauzsilda uz pannas no abam pusém. Uz vienas pannas vienlaikus
var uzlikt ne vairak ka 3 burgerus. Vienas burgera puses uzsildiSanai vajag 2 miniites.
Kads ir mazakais laiks, lai to izdaritu?

Atrisinajums.

Visiem burgeriem kopa ir 10 puses, tapec to uzsildiSanai mazakais laiks ir 20 minttes. Ja uz
pannas vienlaikus var uzlikt 3 burgerus, tad kop€am sildiSanas laikam ar 6 minitém
nepietiek. Bet ar 7 mintitém pietiek, ja burgerus silda sekojosa kartiba (sanumur&sim burgerus
1,2,3,4,5):

1.mintte

2.minute

3.mintute

4. minute

5.mintte

gl | N & O] W

6.mintite
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7.mintte

6. Gramatplaukta ir 8 s€jumi, sakartoti pretgja seciba. Ir atlauts nemt jebkuras divas
blakusesoSas gramatas un, nemainot to secibu, tas abas kopa novietot jebkura vieta
Saja gramatu rinda. Cik gajienos to var izdarit?

Atrisingjums. Var uzskatit, ka viena gramata ir novietota “vietd”, tas ir, attieciba pret So
gramatu japarce] katra no 7 gramatam vismaz vienu reizi — nepiecieSami vismaz 7 gajieni.



Lai panaktu, ka vismaz divi s€jumi ir p€c kartas, nepiecieSami divi gajieni, piemé&ram,
parcelam 4 un 3 s€jumus ai septita: (8,7,6,5,4,3,2,1) — (8,7,4,3,6,5,2,1)

Parcelam 7. un 4. s€jumus aiz sesta: (8,3,6,7,4,2,1)
Redzams, ka tikai 4 s€jumi nav seciba. Tie ir 8., 3, 2. un 1. s€jumi. Lai pirmo s€jumu noliktu
pirmaja vieta (vai ar1 8. p&€dgja vietd), ir nepiecieSami 2 gajieni:

(8,3,6,7,4,5,2,1) - (6,7,4,5,2,1,8,3) - (1,8,6,7,4,5,2,3)

Trijos gajienos jau sakartotos parus (6, 7), (4, 5), (2, 3) novieto atbilstosas pozicijas. Kopuma
veikti 7 gajieni.



