Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 34. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

34.1. Ja kvadita laukums ir 49 chytad & malas garums ir 7 cm, un perimetrs ir 28

cm.

34.2. Janim ir vismaz par vienu kapeiku valirnaudas nekJurim; Andrim ir vismaz
par vienu kapeiku vaik naudas nek Janim -- tatad vismaz par dim kapeikm
vairak naudas nek Jurim. Aivaram ir vismaz par vienu kapeiku @&inaudas nek
Andrim -- fatad vismaz par 18 kapeildm vairak nela Jurim; un wa$§ vags nopirkt
par 1 konfekti vaitkk neka Juris.

Ng, ne noteikti. Ja, piegnam, Jurim ir 3 kap. ,ahim ir 4 kap., bet Andrim 5 kap., tad

Andris nevar nopirkt vaik konfekSu nek Juris.
34.3. Tas ir skaitlis 38.

34.4. Skat. 34.5. ungjumul.

34.5 Im.

34.5. Visu devihu nenulles ciparu summa ir 45. Lai skaitlisted ar 9, @ ciparu
summai fdalks ar 9. Rtad 45-x dahs ar 9 (x -- neizmantotais cipars).apec
Xx=9.

34.6. Aplukosim piecu pc kartaspemtu skaifu summu:
S=(n-2)+(n-1)+n+(n+1)+(n+2)=5n.



Tatad § summa dais ar 5 un nevar piemt \ertibas 24 un 1984, bet var pamt
vértibu 1985.

34.7. Pieneram, var izeleties skailus
a=b=e=f=1 c=d=g=h=-1

34.8. Visi iesggjamie varianti paaditi 34.6. 2m.

T T

34.6. 2m.

34.9. Salejam viea mégere nedaudz Igdruma no 32 traukiem unapaudim tas
saturu. Ja regents uzkda indi, tad @ ir viena no Siem 32 traukiem, jaen- tad vien
no 32 f@rgjiem.

Talak apskaim tikai tos 32 traukus, vi@mo kuriem ir inde. Salejam vienmggere
nedaudz §druma no 16 traukiem unapbaudim tas saturu. FIdejadi pec otr@as
parbaudes jau noskaidroti 16 trauki, viemo kuriem ir inde.

Pec tredis mrbaudes atradim 8 traukus, viemno kuriem ir inde; gc ceturts -- 4

traukus; pc piekas -- 2 traukus; §¢ sesis -- vienuisto trauku, Kur ir inde.

34.10. Ka redzams piegra, skaitli 76 var prveidot par skaitli 1:

76 - 3854452251117 5 23

3216854251,
Ja skaitlisx daks ar 3, tad izpildot jebkuru nolattagm opefcijam, rezulits af
daks ar 3. Rtad mazkais skaitlis, ko vatu iedgit no skaita 15, ir 3; pierdra
pamdits, ka iegat skaitli 3:

15, 215126 > 3.



34.11. a) Risinot vieadojumu 3—- 0,2[x =100, iegistam x = —485.
b) Taisne krusto pirmo, otro un ceturto kvadrarfgkat. 34.7.m.)
A

\\ ’

34.7. Im.

34.11. Natumlu skaifu kvadati var beigties ar cipariem 0, 1, 4, 5, 6, 9.

Ceturis pakipes (kvaditu kvadati) var beigties ar cipariem 0, 1, 5, 6.

Astotas pakipes (ceturto padu kvadiati) var beigties ar cipariem 0, 1, 5, 6.
SeSpadsmit pakipes (astoto palpju kvadati) var beigties ar cipariem 0, 1, 5, 6.

34.13. Skat. 34.8. un. No vieradibas

OBAD =180 - JABD —-90° =180C° - 1CBD —-90° = 1BCD
seko, ka trijsiri BAD un BCD ir vienadi ( taisnleka trijstiri ar koggu kateti un vienu
no Saurajiem Igkiem). Tapec AB = BC.

34.8. 2m.

34.14. Ja, var. Otrais sgl¢tajs donas sadala skdiis pa priem :

(1,2,(34),...,(19831984.
Ar katru savu gjienu otrais splétajs izsutro otru skaitli no pra, kua pirmais
speletajs izsutrojis kadu skaitli. Rezulita pedejie divi skaifi bus skaiti no viena
para; titad skaili n un (n +1). Sadu skaitu lielakais kopgais daitajs ir 1. Tieam, jad
ir skaifju n un (n+1) dalitajs, tadd ir an starpbas (n+1)-n=1 daltajs -- Gtad
d=1.



34.15. a) Rec kartas uz kreis un lala svaru kausa liek atsvarus masu pieaugSanas
seqba.
b) &, var; skat. 34.9.im.

kreisais|labais
2
—
4
5
6
I
8
7
34.9. am.

34.16. Vienadojumam nav atrisfjumu. Tiedm

4x+2 8x+4 N 4x+2_ﬂ
3x+1 6x+3 3x+1 3
3[fax+2)=43x+1) = 6=4.

Ta ir pretruna.

34.17. No trapeces viduslijasipadbas seko, ka8+ X = 2[6; tatad X =4. Lidzgi
pierada, kaY = 10

X

34.10. mm.

34.18. Skat. 34.11.im. Konstrgjam 45° lepki [IMON , atliekamOA=a+b un no
punkta A ka centra velkam nka liniju ar mdiusu c. Tas krustpunktu ar star®M
apZmejam arB. No B velkam perpendikullBC pret staruOA. Trijstiris ACB ir ir
mekktais.



34.11. m.

34.19. Vismaz vienam no 5 skdiem ja but izvéletam centilaja 3% 3 ratinu kvadata,
jo argja kontira saskaa ar nosagumu var paemt ne vaiik ka 4 skaitus. Liekkais

skaitlis iek$ja ir 15. Tatad mazkais skaitlis no 5 izslétajiem nevar bt lielaks par
15. Piengrs { 151825 20,23 patida, ka tas variti 15.

34.20. Ja kda sol rodas 0, tad awisu laiku paliek O.
Pienemsim, ka nulle nerodas.

Jax= Py 1, tad tas prveidojas par

q
«1_p-q
2 2q
preg€ja gadjuma par
2p
a4 __2p
1-¢ 9-p

Abos gadiumos skaittaja un sauga summa ir ada pati, & skaitlim x ( vai af
samazias, ja notiek smimaSana). & ka visi iegistamie skaiti ir pozitivi, varam
uzskait, ka saugjs un skaittajs ir pozifivi skaifi. Bet pozitvus skailusa un b, kuru
summa nefrsniedz noteiktu lielumu, var izigties tikai gaiga skait veidu.

34.21. levietojot x=8-y otrap viemadojuma, iegistam vieadojumu
y2 -8y +15=0. Sistmas atrisiajums ir (3,9,(5,3).

34.22. Skat.34.4. un.



34.4. 2m.

Trijstairu AMB un AMC laukumi ir vieradi, jo tiem ir vieradi pamatiBM un MC un

augstumi; ar trijstaru CAN un AND laukumi ir vieradi. Tatad

1 1
SAMN < SAMCN = SAMC + SA(:N = E(SABC + SACD) = E(SABCD ) .

34.23. Skat 34.5. un.

B L C

M P N

A K D
34.5. 2m.

No Pitagora te@mas seko, ka
PA2 +PC? = (PM? + PK2)+(PL* + PN?)=
= (PL2 + PN?)+ (PM 2 + PK?) =
= PB? + PD?.

34.24. Dalot vieridibu a® +b* =14b arb, iegistam

2
a a
a1 —1af+1=0 = 2=7:4/3
[bj b b 3
_,_a a _
Ta kaE>1, tadB=7+4\/§. Tapec
1 (a
3==—0—-7]|
v 4[€b j
34.25. Viena no meldtajam progresigm ir progresija, kura, =512 un q=g; tad

a,, =19683< 20000, un visi progresijas locékir veseli skaili.



Pieladisim, ka citu progresiju nav. Riemsim, ka kvocients ir nesanama dda — ,
n

9
n=2, m>n. Ta ka am:altémj. Tad a daBs ar n°. Ja n=3, tad
n

a, >3°=19683 q 2% , tapec jau a, = 20000 -- pretruna.

Jan= 4 tad a, =4’ > 20006- pretruna; 3pec n=2. Ta ka a, daks ar 2°, tad
a, 2512. Jamz= 4 tadq= 2 untada, > 20000

Tapeéc m=3 unq :g. Jaa, >512, tada, 21024 un
3 9
Ao = [ﬁij > 2[3° > 20000 -- pretruna.
o 3
Tapec a, =512 q =§'

34.26. Skat. 34.6. un.

B - G
Az / L D
/ ] .
/ ] ~
// ! N
’ ! >N
M E SL
[ ) 4
et S
K N D
34.6. 2m.

Konstrukcijas gaita:
1) K=(NS)n (AB);
punktsK pieder &luma plaknei, jo punktN unSpieder &&luma plaknei;
2) M =(KB)n (AA);
punktsM pieder &&luma plaknei, jo punktK unB; pieder &&luma plaknei;
3) T =(NS)n (BC);
punktsT pieder &luma plakneli, jo punkiN unSpieder &&luma plaknei;
4) L=(1B,)n (CC));
punktsL pieder &€luma plaknei, jo punkfl unB; pieder &€luma plaknei.
Mekletais elums ir piecsiris B,LS\NM .



34.27. Apzimésim doto tfsciparu skaitli arn’; palielinot visus @ ciparus iegstam

skaitli n® +111; tatad
n?+111=m* = (m-n)fm+n)=111=337 =

m-n=1 , m-n=3
vai
m+n=111 m+n=37.
Tatad m=56 n= 55vai m=20, n=17,
Pirmaj gadjuma n® = 3025 nav tisciparu skaitlis. Otrajgadjuma n® = 289 satur
ciparu 9, kas nav Euts. Btad skaila ar pragajam ipagbam nav.

34.28. Ja, eksist. Pientram &ds ir kubs. Atmredzami tu var projit par ¢etrstiri
(kvadiatu) un ar par seSsiri ( skat. 34.7.m.).

34.7..2m.

Kubs ir centili simetriska fidira; @atad & projekcija ar ir centgli simetriska figira un
ta nevar It piecstiris, jo centéli simetrisks daudzatis satur gra skaitu virsaju (
tas sadals pa simetrisku virs@t! pariem).
34.29. levietojot x =y, iegistam (f(x))* = f(x), no kurienes sekof (x)=1 vai
f(x) = 0. Tatad funkcija var pigemt \ertibas 0 un 1.
Nepartraukta funkcija var pigemt tikai vienu no ®n \ertibam; pretja gadjuma ta
pienemtu visas &rtibas no 01z 1. Tatad &s ir funkcijas

f(x)=0 un f(x)=1.

Partraukta funkcija, kas apmierina uzdevuma ngsauwus ir &da:

f(X): ljax:O
0, jaxz0.



34.30. Katra riko% balti kvadiata mala ir 4 reizessaka par iepriek§a kvadiata
malu (skat. 34.8.1m.).

B(0, C(1, 1)

34.8. 2m.

Katra riko% bala kvadiata labai augdais stiris atrodas iepriel$a baltéa kvadita
cents, tatad attietha pret iepriek8ja balta kvadiata labo aug§o stiri parbidits pa

kreisi par pusi no iepriekfa kvad@ta malas garuma.atad tas tiecas uz punktu, kura
abscise ir viefida ar

1—1 1+1+i+...i+... =1-
2 4 4 4"

wIiN
(.AJ_lI—\

Lidzgi apekinam § punkta ordiati. Punkta koordiates ir(%, ?1)’) .

34.31. Izmantojot identiskusgrsveidojumus, iegstam

sin(a +b)(sin(a - B8) = (sina cosfb + cosasin B) [(sina cosfb - cosasin B) =
sin” a cosf3 - cos’ asin’® B =sin’ a(l— sin® ,8)— (1—sin2 a')sin2 B=

sin® a —sin® S.

34.32. a) N¢, nevar lat. Ja tga = x, tad

= 2[tgza = 2X2 -- raciorals skaitlis.
1-tg°a 1-X
b) &, var liut. Piengram, jaa = 22°30', tad
tg2a = 2[tgza =1g45° =1, no kurienes

tg?a +2lga-1=0 = tga =-1++/2.



34.33. Apzimesim kvadata projekcijas arAB,C,D, . Piggemsim no prejfa, ka ne visi
punkti A, B, C, D atrodas viefdos atilumos no plaknes:. Piegemsim , kaA ir ta
kvadrata virsotne, kas atrodas vistikv (skat. 34.8.um.).

C
- /b
/
A N
B C
A D
34.8. Zm.

Novelkam AMOBB, un ANUDD,. TadB unD atrodas ne ze@k parM unN. Ta ka
AB=AD un AM = AN, tad ar BM =DN un BB, =DD,. Apzimésim ABCD
diagoralu krustpunktu aO un skirosim divus gagumus:

a) BM =DN =0. Tad no augsk pieradita seko, kaA, B un D atrodas viefida

attluma no n. Ta ka OOBD , tad ar O atrodas &a attaluma no n, bet tad
AO||n. Taka CAO, tad ar C atrodasada pas attluma no 7.

b) BM =DN > 0. TadB, D un @ipec af O atrodasalak no n neka no A. Tapec AC
nav parals 7, un AC, <AC. Bet BD||n, tapec B,D, =BD = AC. Tatad
B,D, > AC,, kas nav iesphams. Tatad b) gagums nevar bt.

34.34. Skat. 34.9.un.

34.9. 2m.

10



Atradisim pieskari parabolai, kas paidal taisnei y=x-4. Tad atilums starp
pieskarSais punktuM un & projekciju N uz taisnesy=x- 4bas mekétais
mazikais atélums.
Lai atrastu punktiv, jaatrod punkts, kdrfunkcijas atvasigjums ir 1.

' 1 1

(xz) =2x=1 = X=2.y=7.

Rakstim taisnes vietdojumu, kas iet caur punkM perpendikudri taisneiy = x— 4

y—iz—(x—lj = y+X—§=O
4 2 4

Lai atrastu punkt&l koordirates risiram sisemu
+x+3—0
y 4~ D> x=23 y=-13
y=x-4
Talak atrodam alumu starp punktienM unN:

34.35. Divciparu skaitlis ar pras ipasbu ir skaitlis 18.
Par X-ciparu skaitli vamemt skaitli1818..18.
[ —

k reizesl8

Par (X+1)-ciparu skaitli vanemt skaitli91818..18.
\—W_—J

k reizesl8

34.36. Izmantojot formulas, iagstam
sin3x = sin(2x + x) = sin2x[cosx + cos2x[sinx =
2sinx [0S’ x+sinx[([1— 2sin’ x)=
25inx[(ﬂ—sin2 x)+sinx[(ﬂ— 2sin’ x):
3sinx —4sin® x.

Ja O<sinx<1—10, tad sin3x< 3sinx . Tapec sin3x<1—%, un nevar izpiltties

nevieridiba sin3x > % .

34.37. Viegli pieradit, kan jabit para skaitlim; tie8m, ja daudzskaldnim & Sauftyu,
tad pizpildas vieradibai 3n = 2s. No Sejienes seko, kair para skaitlis.

Skaidrs, kan> 4Pientru arn = 4 dod trijstira piramda.

Jan=2k k= 3 tad ar pamatiem savienojam divas rerag k-stiiru piramdas, un
izveidosiem-skaldnis, kam visas skaldnes ir trijst

Atbilde: n -- jebkurs gra skaitlis, kas liaks par 2.

11



34.38. Apzimesim malu viduspunktus &, F, G, H (skat. 34.10.1m.).

B
E F
C
//G
D
34.10. Im.

No trijstira vidusiniju ipagbam seko, kakF || AC||HG un EH ||BD||FG ; & ka
ACOBD, tadEFGH ir taisnstiris. Tatad ap to var apvilkt gika liniju, kuras diametri
ir EG un HF. Ta ka OHMF =90°, tad ar N atrodas uzis ripka lnijas. Lidzgi

pierada, ka arparejas projekcijas atrodas urs¥inka lnijas.

34.39. Apgalvojums seko no viedibam

Worjaf +(p-a)
Pl yal
=45 +va)-.
34.40. Skaidrs, ka virknda, ) ir stingri augo$a.
a) a, =|\7+i+7=3+7=10.

b) Skaitlis 100 nav apkojamas virknes loceklis, jo
=90 +1|+90=99, beta,, =|vo1+4|+91=101

c) Neviens natuila skaita kvadats nav apikojamas virknes loceklis. Tiegn
= [VkZ + k2] (k2 + k)= k2 + 2K < (k+1)7, bet
l\/k2 +k+1+ J (k2 +k+1)= (k+2)+ (K + k+1) = k? + 2k + 2> (k +1)%.

k2+k

k2+k+1
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